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= INTRODUCCION

El Proyecto Bucaramanga-Barrancabermeja-Yondé es un importante corredor
estratégico para el transporte del pais, gue impulsa el desarrollo econémico y mejora
la conectividad entre las ciudades y regiones que atraviesa, uniendo poblaciones
aledanas con el centro y costa del pais.

Para esta conexion fue necesario superar varios desafios, de los cuales, el principal fue
la zona de coluvidon de la via existente con un nuevo trazado por las zonas montanosas
de La Sorda y La Paz, el cual requirio la construccion de dos tiuneles con longitudes de
3.2 km (Tunel La Paz) y 2.2 km (Tunel La Sorda) intercomunicados por un viaducto de
660 mts sobre Rio Sucio en el municipio de Lebrija en Santander.

= =2 Vigilado =)
INTRODUCCION \:7// SuperTransporte > ANI



Datos importantes del Proyecto necesario para superar los desafios de
la morfologia del nuevo trazado vial y construccion de los TUNELES.

Con la construccion de este importante corredor vial se conectan cerca de 500 mil
personas desde el municipio antioqueno de Yondo y los municipios santandereanos
de Barrancabermeja, San Vicente de Chucuri, Betulia, Giron y Lebrija.
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Datos importantes del Proyecto necesario para superar los desafios de
la morfologia del nuevo trazado vial y construccion de los TUNELES.

SUBESTACION No. 1
ENTRADA LA PAZ

13.2/0.46 KV SUBESTACION AUXILIAR No. 1
LAY GALERIA #3 LA PAZ
0.60/0.46 KV

=
r_«{"' (i 75 KVA
.- - SUBESTACION AUXILIAR No. 2
SOBESTACION i GALERIA #8 LA PAZ
PRINCIPAL 0.60/0.46 KV

34.5/13.2 KV TUNéL 75 KVA

SUBESTACION No. 2

2000 KVA (3.2 ’%AI/?) LA P AZ 5055 18:1.2/132;:\/ PAZ

630 KVA
=

SUBESTACION No. 3
ENTRADA LA SORDA

13.2/0.46 KV

SUBESTACION No. 4
SALIDA LA SORDA
13.2/0.46 KV

500 KVA
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DISENO

|
FormacionLizama ||

Formacion Umir

2. Portal entrada
Tunel La Sorda

Formacion Umir
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3. Diseno Seccion de Tunel

JOB TITLE : SECCION TIPO IV- FORM. LIZAMA- Recubrimiento 100 m

FLAC (Version 6.00)

LEGEND

28-Jul-16 14:44

step 18610

-1.000E+01 <x= 1.000E+01
-1 .000E+01 <y< 1.000E+01

Y-displacement contours
-2.00E-02
-1.00E-02
0.00E+00
1.00E-02
2.00E-02
3.00E-02
4 00E-02 B SlE wte el PR e

Contour interval= 1 .00E-02
Displacement vectors

scaled to max = 5.000E-01
max vector = 4 637E-02
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SECCION TIPO TUNEL
Escila 125

BANDEJA CABLEADO ALUMBRADO, VENTILACION
UERZA Y COMUNICACIONES

PROYECTOR

SOSTENIMIENTO TIPO SUELO e.=30cm

SOSTENIMIENTO TIPO V e.=25cm

SOSTENIMIENTO TIPO IV 6.225cm

SOSTENIMIENTO TIPO lll e.=15cm

SOSTENIMIENTO TIPO Il ¢.=10cm

- o-“l
. ARCEN REVESTIMIENTO
' l T CONCRETO CLASE C 28MPa e=30cm
1 1.08
ALUMBRADO EVACUACION I R6.78
_ﬁ AVANCE A A L
N N
~ DESTROZA Y e
L .
. 1.28 o o124 :
\ capr = CAZ DE HORMIGON O300mn [ | eorexth e LAumA_
2 AFARO RECOJIDA DE - IMPERMEABILIZANTE PVC
\ ARCEN /
ORGS0 R e s S > CNTATY TS o . '
CANALIZACION 4 @ 110 mm PVC {4 3 e RO T ) mf,a ‘ /
B.TENSION Y COMUNICACIONES O T e e e e

(reglstro 60x40cm cada 50 m)

CANALIZM:MZQWOMPVC
MEDIA TENSIO

g

R U \| )SA DE CONCRETO 4.2 MPa =025m
Ll—l B/ E GRANULAR e=0.15m COLECTOR PVC
—_— DRENAJE INFILTRACIONES
COLECTOR PVC @300mm

DRENAJE INFILTRACIONES

Seccidn Detalle

TUBERIA DE AGUA CONTRA INCENDIOS

(CONEXION A HIDRANTE CADA 200 m)

AGUAS INFILTRACION TRASDOS
(1 TUBO PVC @100mm)

CONCRETO PARA ANDENES CLASE F

CONCRETO CLASE F 14MPa. .= 10cm

SUELO SELECCIONADO
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3. Diseno Seccion de Tunel

SECCION TIPO TUNEL CON CONTRABOVEDA
Ewd 123
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3. Diseno Seccion de Tunel

SECCION POR EJE DE GALERIA DE CONEXION VEHICULAR
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3. Disefno Seccion de Excavacion

(1) avance
(l9) DESTROZA

() DESTROZA

(1) Avance:
En esta fase se excavara la bdveda del tunel y se
colocara el sostenimiento correspondiente.

Destroza:
En esta fase se rebaja la excavacion hasta
aproximadamente el nivel de subrasante y zapatas,
mediante una trinchera lateral, abriendo en primer
lugar uno de Ilos lados y después el resto.

Contrabdveda:

) En terrenos donde se requiera (la Seccion TipoV y la
Seccion boquilla Tipo Boquilla Il) y donde se observe
convergencias significativas, sera necesario la
ejecucion de una contrabdveda.
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3. Diseno Seccion de Excavacion

PERSPECTIVA

Sin Escala

DISTANCIA MINIMA ENTRE
FASE | Y FASE II: 20% TUNEL

6.00m

DISTANCIA MINIMA ENTRE
FASE lla Y FASE llb: 12.00 m.

LONGITUD MAX.
DE AVANCE: 3.00 m.

CONVERGENCIAS PREVISTAS (cm)

LONGITUD MAX.

DE DESTROZA: 6.00 m. DESCENSO [
EN CLAVE "
’
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL | |
EN CADA HASTIAL : y
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SISTEMA CONSTRUCTIVO

1. Identificacion Clase de Macizo Rocoso en Campo

Clasificacion Geomecanica del Macizo Rocoso cmmm DEL MACIZO ROCOSO
RMR - Rock Mass Rating
Sistema RMR
1 Resistencia a la compresion simple de la roca.
t ALIDAD SALORACTON f OHESION ANGLTLO D)
RMR ROZAMENTO 2 RQD'
: i ’\k 3 Espaciamientode las discontinuidades.
Media 60-41 -3 Kg/em 4 Estado o Condicion de las juntas.
Mala - 1 Kgcm : 3 .
T : * Persistencia (que tan largo es la junta)
* Apertura.
Sistema del Q de * Rugosidad.
Barton ¢ Relleno.

¢ Meteorizacion.
5 Presencia de agua.
6 Orientacion de las discontinuidades.

> Vigilado 67
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SISTEMA CONSTRUCTIVO

1. Identificacion Clase de Macizo Rocoso en Campo

=7 fe (o \!i{lﬂ. @ COL PATRIA LEVANTAMIENTO GEOLOGICO GEOTECNICO DE FRENTES DE EXCAVACION SISTEMA DE CALIDAD
CONSTRUCTORA
agrorman == . e
CONSORCIO FERROCOL SANTANDER CALCULO DEL INDICE R.M.R DEL MACIZO EN FASE DE AVANCE FORMATO: BBY-CAL-F-06
CODIGO CENTRO: = TiTULO € ‘ FECHA: T EDICION
. CED70/71/72 RAMANGA - BARRANCABERMEJA- YONDO I1 AJ] - | C\ \ 10 R

T [eeemr ROREQTO AMENEIOUEL

Emoncoper IEETIE DIAL LALA NG
l : =
|
|

“ 3 EASE [ ClASlﬂCACION GEQTECNICA (SEGUN QIENIASWSKl 1989) | sunmuacion |
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\ ' Exccercha \1 2 | 2 2006 0602 02006 <006
p—————— [SPACIADO (%)
resisTencia: (semase) 02, — 275 Gm: II howsion 20 15 @ s 5 10
Longhted () <] 1-3 310 10-20 »20
ESTABILIDAD: Hastisldeho [*)  Clave Freme Hastial Iaca. [*] Purescion 6 ¢ 7 @ 0 i_
| 1. Estable & |2l XK Y% EVOLUCION CON RESPECTO AL PASE ANTERIOR PRSI IR @l 011 s | '
| 2. Chineo 1lgual 2. Mejora 3. Empeora [ " 5 @ 1 0 [ 4
3. Caida pledras Y Tugzsded Muy 1ugoss Regors Lig Mugase ves Exzefo Se fala l
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4. Cuiias Punteecion 6 5 i —@ o | L
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| @
7. Techos planos %( ’JZ X Amacida | maherse “ .
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) 0 |

FAMILIAS DE JUNTAS / DISCONTINUIDADES DEL MACIZO ustuscsin 15 10 7

| : -

| OISCONTINUIDAD DR, BUZ /BUZAMIENTO  ABERTURA [mm] REWLENO RUGOSIDAD  LONGITUD |m) ESPACIADO (m) 1"} Puntuscidn para veler medio det el RMR BASICO I é 5
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SISTEMA CONSTRUCTIVO

2. Construccion segun Clase de Macizo

Tipos de Sostenimiento segun Disefio — Macizo Rocoso

C!ase = Sostenimienio
macizo rocoso
Pernos de anclaje Hormigon
— repartido (0 =20 nom) | proyeciade Cerchas de acero
I L, . - .
e i EE&; : E.:;:;G: Generalmente no re q::!:'nm;'x ': : :St;nri:arluentu excepto algun
REMR &1 - 100
1 A plena seccion. Avances Bulones en corona de 50 mum en
A de 1-1,5 m; finalizar el 3 m de longitud, corona
Sl sostenimiento a 20 m del espaciados 25 my donde
RME 61 - 20 frente con mallazo ocasional requiera
1 En boveda y destroza. Avance Empernado sistemdtico de | En corona
, de 1,5 a3 m en boveda. Iniciar 4 m de longitud espaciados | 50 a 100
Media L . ,
el sostenimiento después de 1,5a2men cotonay min ¥ e Ninguna
. RMR 41 - 60 cada pega. Finalizar el hastiales, con mallazo en hastiales
— sostenumiento a 10 m del frente corona 30 mm
En boveda y destroza. Avances de | Empernado sistemadtico de 4 a| En corona Donde se
al,>menboveda Colocar el D m de longitud, espaciados 1 100 a 150 mm quuiera:n., cerchas
sostenumiento a medida que se  |a 1,5 m en corona y hastiales, fr en hastiales ligeras
excava y finalizar a 10 m del frente con mallazo 100 mm | espaciadas 1,.5m
—

En secciones multiples. Avances de

0,5 al,5menboveda Colocar el
sostenimiento a medida que se
excava. El hormigdn proyectado se
colocalo antes posible después de
volar

Empernadn sistematico de 5 a
m de longitud. Espaciados 1
a 1,5 m en cotona y hastiales
con mallazo. Bulonado de

piso

1150 mm. En el

En cotona
30 a 200 mm
En hastiales

Cerchas medias o
pesadas,
espaciadas 0,75 m
con enfilaje de

frente 50

chapas ¥ e caso
ecesario plquete.-S'

SISTEMA CONSTRUCTIVO
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SISTEMA CONSTRUCTIVO

3. Excavacion Avance Mecanico o con Voladuras

Avance de excavacion en
tunel con voladuras

" |Instalacidon de arcos de L
" 4 2 3.5 s - F
». sostenimiento rigido tipo

‘{.‘;‘:" o""v.v ,{.?",’.A HEB ’ 4.?’,’&? "" §
I e R B 7" Y AT
e =

W e,
- .

poa oh ; . N G
w: ‘.)." &v ," ‘. 'e"-» ’. ):i".
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SISTEMA CONSTRUCTIVO

4. Sostenimiento, Formaleta y Galeria

CONCRETO PROYECTADO EN LA
ESTABILIZACION Y REVESTIMIENTO
DE TUNELES

Tunel Galeria de conexion

Formaleta para
revestimiento de tunel
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SISTEMA CONSTRUCTIVO

5. Pavimentacion

-2 Vigilado
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TEMA CONSTRUCTIV

Proceso Constructivo Tunel
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SISTEMA CONSTRUCTIVO

T.SORDA

Lo
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SISTEMA ELECTROMECANICO

NI

Sistemas de Seguridad

y
Monitoreo

lleminacion del tumel
Los sistemas de iummacion

permten al o humano adaplarse

a la reducida vishiidad de los
toneles. Las sakdas de
emergencia y los postes SOS
tenen und dumnation
permanente de segundad

Sistemas de veatilacidn
De producirse un
incendio, & sistama de
ventiacin extrae &
humo del tinel 0 0
dinge en una sola
direccitn

Salidas de emergencia
Estén claramente
senaiizadas con paneles
y sefales lumnosas y
estan dotadas de
puertas resistentes al
fuego y al humo

P

Carriles de parada de emergencia 0 apartaderos

Cuando haya camies de parada de emergencia 0 apartadenos
a ntervaios reguiares, utiicelos si1 su vehiculo se averfa

Los apartaderos laterales cuentan con postes SOS

Radio

Los panels pueden ndicar Ia
frecuencia de la emisora que
transmite informacion sobre el
trafico. El operador del tinel
puede utdzar esta frecuencia
para dfundr mensajes de
emergencia

St hay camarss de
wolanc de trafico y
Si 52 recibe una
Bamada de socomo
desde un poste SOS
del ntenor del tonel
las magenes de la
camara situada en ese
mISMO tramo puaden
sparecer automats-
camente en e monitor
de la saia de control
del operador del tonsl

Los postes SOS estén
stuados 8 mtervalos
reguiares en el tonel. Estan
normaimente provistos de
o telgfonos de socomo
conectados 2 la salg de
control del toned
e ntores de ncendios
¢ glarmas

SISTEMA ELECTROMECANICO
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SISTEMA ELECTROMECANICO

ﬂ_‘
Sistemas de Seguridad

y
Monitoreo
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Transporte

Puente
Guillermo
Gaviria

Peaje
Rancho
Camacho

Rancho
Camacho

SANTANDER

inversion total

Corredor vial Bucaramanga-Barrancabermeja-Yondo

Tanel
La Paz

Portugal
Cco - Peaje

Centro de Control LaPaz
de Operaciones .H

Peaje
La Angula

81,3 km 5,3 km 7 pu:r?ces
de via de taneles edificaciones vehiculares
construidos construidos construidas

construidos

w & [ o e O W =R

CONCLUSION

Corredor vial Bucaramanga — Barrancabermeja — Yondo

9
152 km 58 kl'l'l 2 puentes 1-200 I'I'ItS
de \l'ia ESCUE|aS peatonales de ciclorruta
Proyecto rehabilitados restablecidas construidos en Lebrija
Vigilado ./
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#ViaParaConectarVidas

comunicaciones(@rutadelcacao.com.co {) 'Vigilado
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(PREGUNTAS?
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