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= Agua en la ladera, saturacion, presion
de agua en juntas criticas

= Estratificacion / orientacion
desfavorable de juntas

" Erosién
= Cambios en la geometria del talud

= Eventos extraordinarios (terremotos,
etc.)

= Cargas externas (trafico, etc.)
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— Soluciones de Estabilizacion

Estabilizacion superficial Estabilizacion global
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¢ QUE ES UN FLUJO DE DETRITOS?

lu, .

Flujo por gravedad de una mezcla saturada
Componentes solidos de 30% a 70%
Densidades de 1600 a 2300 [ kg / m3]
Velocidades de hasta 15 [m / s]
Volumenes > 500 [ m3]

Flujo canalizado
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Avalancha en Tona, Santander: hay varias viviendas
afectadas tras derrumbes

La administracion local declard la calamidad publica.
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 Ideas y Soluciones para transformar el futuro

Avalancha en San Gil

SANTANDERES

Calamidad
publica en San
Gil (Santander)
tras avalancha

La emergencia dejo mas de 300
personas damnificadas.

Hace 4 anos

SANTANDERES

Fue un susto terrible: afectados por
avalancha en San Gil, Santander

Hace 4 anos

SANTANDERES

Impactantes videos de la avalancha
en San Gil que arraso con personas y
carros

Hace 4 anos
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CASO DE EXITO

BARRERAS DINAMICAS FRENTE A FLUJO DE
DETRITOS
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) Ideas y Soluciones para transformar el futuro

Avalancha provoco dafhos en el municipio
de Surata, Santander

Fecha: 23 de noviembre de 2011. El comandante de la p0|iC.I’<::1 de Santander dijo que ".todo el munilcipio esté! IIer'wo de
lodo y escombros que dejo la avalancha". Las autoridades trabajan en la limpieza

Evento: Avalancha de la quebrada Los de la zona.

Curos afectdé un muro del Hospital

local.

Fuente: Plan Municipal para la gestion
del riesgo de desastres.
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DESLIZAMIENTO

* Desplazamientos de
masas de tierra o
rocas por una
pendiente en forma
subita o lenta

e Caidade Rocas
 VVolcamiento
* Flujos de Suelo
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Malla Gavion / Doble Torsion
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REPARACION DE CONCRETO LANZADO
HIDROSOGAMOSO
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|| e, | ;QUE MATERIAL SE NECESITA?

High tensile steel
* Acero por encimade 1000 MPa min. 1770 [MFa]

* Mayor tasa fuerza a peso

* Puede ser pretensionado
mediante altas cargas

 Transfiere cargas mas rapido

I I I I I I Strain (deformation)
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\‘ ) SXXVI Caracteristicas del sistema tecco ®

N Ao P
SER T S = solucion costo-eficiente con alta

i s durabilidad
i = apariencia natural
= modulo de pernos flexible

= sistema facil de adaptarlo a las
condiciones locales

= solucion ecologica
=  gistema activo
= con funcidn estatica

= hecho de alambres de acero de
alta resistencia

= puede ser pre-tensionado de
manera activa al subsuelo

» puede ser dimensionado en
base a un concepto probado
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Ideas y Solucior

Geobioingenieria

Articulo 850 - 22

850.1 Descripcion

La geobicingenieria hace referencia a agque-
llas tecnologias que pueden ser ejecutadas
como medidas de proteccion y control de ero-
sion. La caracteristica principal de estos siste-
m el de combinar materiales organicos
(semillas, material organico, etc.) e inertes
(tela de alta densidad, cables de polipropileno,
grapas, etc.).

Dentro de los sistemas de geobioingenieria se
encuentran | iguientes:

850.1.1 Biorrollos

Utilizados para controlar la erosion superficial
en terrenos inclinados, ya que disminuyen la
energia de escorrentia, permitiendo el paso
del agua y la retencion de los solidos en sus
pension, también contribuyen con la recupera-
cion de la cobertura vegetal.

Gracias a su configuracion tubular no rigida,
pueden ser adaptados a la topografica su-
perficial del terreno donde es ejecutado el
proyecto.

850.1.2 Biobarreras

Sistema de tres (3) lineas verticales de biorro-
llos fijados con estacas, para controlar la ero-
sion, disminuir la energia de rrentia del
agua y retener solidos disueltos. Las biobarre-
ras permiten un filtrado y retencion superior al
noventa y cinco por ciento (95%) de solidos y
contaminantes.

850.1.3 Geobiomallas

dolo contra la ero: sta tecnologia col
en su interior un trato bidtico para garan-
tizar la regeneracion de la cobertura vegetal.

850.1.4 Mantos

Utilizados para reducir la erosion del suelo, re-
tener detritos y ayudar en el crecimiento de la
vegetacion. Dependiendo del material pueden
ser de uso temporal o permanente.

Deben cumplir con | ecificaciones de man-
tos clase uno (1) y clase dos (2) del articulo 811
corespondiente a proteccion de taludes con
productos enrollados para control de erosion.

850.1.5 Hidrosiembra

Mezcla especifica de productos degradables
proyectados hidraulicamente de manera uni-
forme sobre una superficie que necesita ser
revegetada, evitando con ello que se desen-
cadene alglin proceso erosivo.

Otras opciones de proteccion aplicadas en
zonas planas o en talud i
menor a los treinta grados ( )

plante de césped y la colocacion de tierra or-
ganica (material de descapote).

850.1.6 Anclaje

Herramienta utilizada para fijar mecanicamen-
te diferentes tipos de mantos, redes y mallas
metalicas o sintéticas, de igual forma contribu-
yenala bilizacion superficial de taludes y
canales en suelo.

Las especificaciones INVIAS
recomiendan uso de malla
eslabonada de acero de alta

resistencia para desprendi-
mientos considerables.

| Normativa estabilizacién de taludes

Eslabén de alambre de
alta resistencia malla
TECCO®

Si el desprendimiento es considerable, se re-
comienda el uso de mallas eslabonadas de
acero de alta resistencia. El uso de malla y
cables de refuerzo debe ser restringido a ac-
tividades de mitigacion y control de erosion.
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